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LA SCUOLA IN BOLLETTA 2.0

UNA NUOVA PROPOSTA DIVULGATIVA SUI TEMI DELLEFFICIENZA ENERGETICA

LAULA IN CLASSE A
VAL BENE TRE LIM!

Nel febbraio zou 'nione Europea ha varaio

il progetto School of the future.
Finanziato nellambito del VIT Programma
Quadro, prevedeva una Jurata di 6o mest
(dovrebbe quindi essersi ufficialmente conduso in
questi giorni,..] ¢ aveva stahilito il seguente
uhiettivo: “Creare, dimostrare ¢ rendere
pubbliche le opportunitd per Tt custruzione di
scuole con elevate prestazioni
energetiche, con quattro scuole rigualificare
dimostrative in utta Furopa, ubicate in
situazioni climariche different {in Danimarea,
Germania, Talia e Norvegia),

Le finalita sone, per cosi dire, del e

allineate con quelle della Scuola in bolleia, anche
se il eonfronto tra un programma comunitario

dat 4.9 milioni di euro ¢ la nostra piecols iniziativa editoriale-

divalgativa pud - a magione - strappare un sorriso,

Lo studio School of the futime ha gia prodoto risultar
interessantd che possono cssere consulian direttamene sul
sito del progene (wwwischool-olthe-future cu). Uno, in
particolars, colpisce: "Con un investimente inferiore a 100
euro pey metro guadrato si pud oflenere una
rlduzione del I8 per cento nell'energia usata per il
riscaldamento”,

Vual dire che per un'aula vilusiang Ji dimensioni medic
(5060 metri quadrati) secondo le valutazioni di Schoof of the
furure hasterebbero meno di 5-6 yila ewro per una
decisa svolta in termini di efficienza. Considerando il prezzo
a listino di una LIM di quelle belle ¢ di ultima gencrazione
= vggi sembrane essere un must irvinunciabile per ogni classe
¢ grado di studio — verrebbe da dire: “Con il costo di tre
lavagne elettroniche posso ridurre a un quario il fabbisogno
termico di un'aula”,

Ovviamente, una scunly non ¢ fatta solo di spazi didatici
che galloggians nel vuoto: of sono corvidoi, aud, servizi
igienici, laboratori, hiklioteche, spazi comuni... Quindi i
metri quadrarti crescono e anche le eventuali spese correlate.

Le stime della UL sono per altro forse un pa’ troppo al
risparmiin, almeno per yuanto vigwarda il caso ialiano. “Se i
consiclera un intervento strutturale di efficienza cnergelica sugli
edifici scolastivi — precisano gli esperti di RSE - vperando
ciod una rigualiicazione delliniero sistema edilicio-dmpianto,
nell'ipatesi di conseguire lobicttive NZER (riduzione all'8u per
cento del fabbisopmo energetico di purtenza) mediamente vanno
comsiderati costi nellordine di 250/300 envo/m®. Va
precisito, a tal proposite, che il Conto Termico rconosce un
costo massimo ammissibile di 500 eura/m ™.

“Se, viceversa, si considera di fare imeeventi di efficienza
encrgetica sul solo impianto ¢ sul sistema di regolazione,
Vimporto di 10 coro & pitt ragionevole, in guanto il valare
di rilerimento ¢ di circangn euro/m’ (160 curofne per il
Conta Termico)”,

I pregio dello studio curopeo & comungue guello di
fornire un ordine di grandezza, una soxta di
“preventive” di massima. F i dimostazions che, certo,
occarre investive e non si tatta di spiceioli, ma le cifre in
givco non sono necessariamente proibitive o insostenibili.

B propriv di efficacia termica, declinata in vari aspetti,
parla questo primo numero del 2ma dells Sauola in halleta

I IN QUESTO NUMERO
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CHE EMOZIONE, INIZIA
UN NUOVO ANNO DI SCUOLA!

i Davide Canavari
4

Pud sembrare unalfermazione un po’ fuori tempo,

considerando il calendario: siamo quasi in primavera e
nom all'inizio dellautunnol La nosta; perd, & una soule
particolare. Stamo infawd parlando dells proposta divilgativa
lanciata a inizio 2015 da Nuow Enengia per la promozione dei
temi dellefficienza encrgetica applicara all'edificio sawela. Con
questo nomero, Uiniziativa entra nel suo secondo anno di
vita (seolastica),

Giusto dodici mesi fa Ia rubrics debuttava, “entrando in
punta di piedi” all'interno del patrimonio dell'edilizia
scolastica italiana (quasi 50 mils edifici, per intenderei),
facendn una prima analisi Jell’ABC dei comsumi e delle
macro vocr i spesa che incidemo sulle hollene eletriche e
termiche su scala naziomale,

Foi — per render: piti conercto e propositiva i progeieo -
grazie alla sincrpica collaborazione con la multiudliey LGH e
con RSE abbiamo selezionato un pand di “scuole-campions™
presenti in una porzione di territorio della Tombardia,
pracedendo-ad una prima analisi dei loro fabbisopni ¢
CONSUMD energel L,

5i & anche dato voce ai direni interessati — studenti dalla
T elementare alka T Hup::riur.c - con Fobicttivo di capire
come, dai binchi di scucla, & “visio™ il mondo dJell'energia e
soprattutto quanta comsapevolezza o@ sul fatto che le
“quattvo mura” all'interno delle quali si trascorre huona parte
della giornaes sono un soggetto altlamente energivoro. 1 passo
successivo & stato quello di entrare hisicamente (con tnto di
termovamere} in aleuni istituti scolastici, per studiare la

situazione sul campu,

La scuola in holletta Wit anche scelio di presentare alouni casi
virtunsi di strutture in Classe A, recentemente costruite o
ristrutturate in givo per Malia, 2 comferma che il salio Ji
qualita si pud efleitivamente fare,

E veniamu al 2:16. Lohiettive adesso & quello di
approfondire ¢ completare la raccola dei dadi, di elaborare
un quadro e un medello della sitnazione generale (lo stato
dellarte del patrimonio di edilizia scolastica nel termitorio
preso in csame) e di definire aleune indicazioni aliernative
por un possihile intervento di efficientamenio,

Nello spirito della praposta (che fin dall'inizio si ¢ voluto
connotare con Paggettivo divulgaiivg) tutee le tracce raccolee
saranno pai messe a disposizione del corpo docenti e degli
studenti. Giusto per non parlare sempre © solo inastrato
dei massimi sistemi dell'energia,..

TI0TL WIDEINE YAQOR
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ANCHE LA FRANCIACORTA SI
ISCRIVE ALLA SCUOLA IN BOLLETTA
— I

di Davicle Alberti | direliore generale Linea Enorgia

Cosa cf riserverd questo 2067

Spr:r.[a #ome il compHin di
rappresentare che cosi aceadrd
durante questanno al nostra
progeito Lasoeola in holletia e Ji
trguardare anche alounc
aspettative, Clon vigore posso
senza ombra di dubbio
confermare Vimpesno di LGH
{con i partner storici) allo
sviluppo del progetto, giunta
ormal i una picna fse operativa
& molio concreta,

La buoma notizia, di quesie
setiimane, riguarda Farmpliamento
territoriale del progetto stesso, con
'adesiome del erritovio delly
Franciacarta attraverso la
signilicativa collaborazione della
Fondazione Cogeme Onlus,
Laccrescersi del numero degli
istituti coinvolii nell'iniziadva,
oltre a dare una mappiore
“oggettivitd”™ al visuliai otecmt,

Gabriole Archetti,
presidente della Fondazlone Cogeme

Davide Alberti,
divetlore generale Linea Energla

el fratempo; stamo progettando
Pevento 2016 a Rimini perché possa
diventare un appuntamenio fsso di
sintesi e di confronto, dopo i pin che
pasitivi riscontri dello scorsn anna,

Ma non & utto. Si sta pensando
gia, insieme a BSE, al modo
oon Lyl poter inlervenire in
particolari Tstitud, individuati guali
maggiormente signilicarivi ¢
interessanti... Ma questo aceadrl

subito, pur essendo molto diversi.
Un colto prolessore di siaria
medioevale e un ingegnere
nucleare si sono Lrovad a
chiacchierure su un 1ema comune,

rappresenta in modo evideme
l'interesze che sta suscitando
largomento. B una bella conferma
e un altretlanto sipnificative
sprone ad andare avant,

Lo scorso anno ho inconerato il
professor Cabricle Avcheni -
presidente della Fondazione
Copeme - ad un convepno nelly
sedle dell'Expo: el siamo piacine

I FONDAZIONE COGEME, UNA ONLUS DA DIECI IN PAGELLA

ambientale, enorgetics, seciale,
educative ¢ culturale secondo il modello

e quel tema era proprio La scuola
it bolletta. D wllora seno passati
alouni mesd, duranie i quali si
sono defnit gli ambid di un
processn comunc che b visto ora
l'adesione del territorio della
Franciacorta, nel a0

Cogeme Onlus & una Fondazione
operaliva nata per scopi di solidarield

FLOZT IDHAKE TADAM

sodiale a favore dol territorio, B slata
fondata da Cogome, eacietd a lotale
capitale pubblico, costituila da 69 enti
locali brescian & bergamaschi,

La Fondazione non ha scope di lucro
o sviluppa progeti di caraltore

dell'cconomia circolare. Promuoye in
ogmd forma il tema della gualitd della
vifa, favorendo progetiualiti diffuse sul
terrilorio in sinergia con le comunitd
locali, il monde dell'associazionismo, le
realta produtlive e lo fstitusiond.

¥ i
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FAR DI CONTO

CON IL CONTO TERMICO

di Marco Borgarollo | RSE

Lo soorso 27 gennaio il Ministro Guidi ha Brmato i
decreto di aggiornamento del Conto Termico, che &
finalizzato a promuovere 'efficienza enexgeticac le
rinnovabili texmiche, metendo a disposizione ogni
anno per la pubblica amministrazione 200 milioni di cura in
termini di incentivi. 1l testo definitive non & ancora stato
pubblivato (al memento di andare in stampa, ndr) in anesa che s
completi Piter approvative. Occorre quindi attendere per una
valwazione di dettaglio, ma maolie indiscrezioni ne fanno gia

coglicre lo spirio.

[ ad esempio hen chiaro a che cosa serve: favorive i1
processo di rigualificazione energetica delle
strutinre pubbliche nazionali, missione che &
sempre stata el suol obiettivi. Daliea parte, ben chiari
somo anche gli auspici della Commissione Luropea, € pia
nel dettaglio della Diretgiva 201267 sull'cthcienza

energetica: proprio le Pubbliche Amministraziond,
in virti del valore esemnplare che esercitano,
doveanno contribuire in modo significativo al
rapgiungimento degli obiettivi di viduzione dei
consuni encrpetici previsti per il nostro Paese.

In tal senso, il Conto Termico appare
particolarmente “wiile” proprio per il settore
dell'istruzione che, olire 4 rappresentare un
potenziale di cihciemamento di wiio rilievo (virea
4000 edifici), pite di alerd comparti pud cogliere
questa tipologia di incentivi per Pefhicienza
energetict come "ung leva moliplicativa®.

Questo signilica poter menere in cantiere
mnterventi, non solo in grado di ridurre i consumi, ¢
guindi partecipare & ridurre i costi di gestions, ma
anche migliorare il funzionamento, il decoro e
Ia sicurezza dell’adificio stesso,

Quale & dunque Paima vera di quesio
provvedimento? Ussere lo strumenta per dare
avvio a progettd di qualitd, che siano in grado Ji
integrare ¢ visolvere molii dei problemi sirutturali.
Infani, il nuovo Conre Termico nion solo
riconosee, per pli inlervent! che consentone i
raggiungere i requisiti di edificio a consume quasi
zern (NZEL), il 65 per cento delle spese
sostenute, pur nei limiti di spesa previsti dal
decretn: ma incentiva anche semplici intervend di
isolamento dell'involnero opace (muri e
coperiure) e trasparvente (sostitnzione
finestre), caldaic a condensazione, sistemi
eflicienti di illominazione, e alti fino al 40 per

I CHI PUO ACCEDERE E COME

Il meccanisme di incentivazione & rivollo a due fipologic
di seggatti — le amminisirazioni pubbliche e i soggolti
privati - enfranbi relativamento alla realizzazione di uno

o pitt interventi definiti dal decreto, Al fini dell'accesso
cegli incentivi | soggelll ammessi possono avvalorsi
dell'intervento di una ESCO mediante la stipula di un
contratto EPC nei termini definiti dal docrato,

Ai fini dell’accesso agli incentivi di cui al presonts decreta, il
soggetio responsabile presenta domanda al GSE attraverso
la acheda-domanda, resa disponibile dallo stesso G5E
tramite il PortalTermice.

TOS-Y VIDUENT VACh
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SLOZT VIDUAMNE YADAN

E INTERVENTI INCENTIVABILL: ﬂ‘t SOLO L'IMBARAZZO DELLA SCELTE

dono incentivabili; alle condiziond ¢ sccondoe le modaiina

definite dal decreto nei diversi allegati, i seguenti intervendi

di incremento dell’efficienza enevgeticain

edificl csistent], parti di edifici esistenti o unita immobiliari

oslstenti di qualsiasi categoria catastale, dotati di impianta di

climatizzazione:

- igolarmento termica di superiici opache delimitanti i1
volume climatizzato;

 sostituzione di ehiusure trasparenti comprensive di
infissi delimitanti il volume climatizzato;

* zosliuzione di impianti di climatizzazione invernale
esiatenti con impianti di climatizzazione invernalo ulilizzanti
generaleri di calore a condensazione;

# installazione di sistemi di schermatura e/fo
ombreggiamento di chivsure trasparenti con
esposiziona da Est-Snd-Est a Ovest, fizsi o mobili, non
trasportabili;

b+ trasformazione degli edifici esistenti in "edifici a
energia quasi zero’’;

Fsoslilidone di sistemi per 'illnminazione d'interni
e delle pertineise esterne degli edificl esistenti con sistemd
elficienti di illuminazione;

¥ installazione di tecnologie di gestione e controllo
automatico (hutlding autormation) degli impianti teriici
ed eletirici dogli edifici, ivi compreea l'instailazione di
sistemi di termoregolazione e contabilizzazione del calore,

Sono incentivabili, alle condizioni e secondo le modaliti
definite dal decreto nei diversi allegati § seguontl interventi di
pictole dimensioni di produzione di enevgia termica
da fonti vinnovabili ¢ di sistemi ad alta efficionsa in
cdifici esistonti, pard di edifici esistenti, unild immobiliari
esislentidi qualsiasi categoria catastale, dotati di impianto di

ci'im_alimﬁm:

¥ soslilusione di iinpianti di climatizzazione invernalo osistenti
conimpianti di climatizzasione invernale, anche combinati
per 1a produsione di acqua calda sanitariz, dotati di pompe
di calore, slaiiriche o a gas, utilizzanti energia terotermica,
geotermica o idrotermica, unitamente all'installazione

cento delle spese sostenute ¢ anche di pin, fino su-s5 per
centa in specibiche condizioni,

L poiché per essere efficace il megeanismo deve
essere wser friendly, oltve ad una gencrale
semplificazione, & stato o un nerveno di
marmienzions stravredinaria alla procedura di

di gistemnd por la contabilizzazione del calore nel caso di

impiant con potenza termica itile superiore & 200 EW;

¥ soatituzione di impianti di climatizzarione invernale esistent]
o di rigcaldamento delle sorre e dei fabbricati rurali
csistenti con impianti di climatizzasions invernale dotati di
generatore di calove alimentato da biomassa,
nnitanente all'inatallazgione di sisterd perla contabilizzazions
del calore nel caso di impianii con potenza termica utile
superiors a 200 KW,

* inslallazione di impianti solavi texsici peria
produzione di acqua calda sanitaria e/o ad integrazione
dell'impianto di climalizzasions invernale, anche abhinali
a sistemi di solar cooling, per la produzione di energia
termica per processi produtlivi o immissione in reti di
teleyiscaldamento e teleralireddamento. Nel caso di suporfic
del campo solave suporiorni a 100 metri quadrati & richiesta
Vinstallazione di sistemi di contabilizzazione del calove;

b soslituzione di scaldacqua eletirici con Scaldacqua a
pompa di calore;

F aostituzione di impianti di climatizzazions invernale esistentl
con sisternd ibridi a pompa di calove.

prenotazione (che nella versione precedente aveva
crealo nun pochi problemi alle ymministrazioni),
consentendo Pacoesso con modalitd nuove che
prevedono anche un anticipo dell'incentive all'avvio
dei lavori ¢ il saldo alla conclusione degli stessi,
Mon ci resta dunque che aspettave, ma chi ben comineia,..
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LA POMPA DI CALORE
SUPERA LESAME "EFFICIENZA”

cli Francesco Madonna | BSE

Linethcicnza non @ una strada

senza via di uscita. Appurain che
nel complesso il patrimanio
dell'edilizia scolastica italiana &
piuttosto “shadato”™ in tevmini di
cansuimi energetici — ¢ siamo
sicuramente indulgenti com un giudizio
del genere  esfstono ugei numerose
opzioni teenologiche in grado i
mighorare la situazione, anche in
maniery radicali, Spesso si oata di
soluzioni consolidate, ampiamente
dilTuse sul mercao e che non
richicdono necessariamente
inwvestiment! miliorari, B il caso della
pompa i calore,

La pompa di calore &

unapparecchiatura in grado di rigmenine

*

con un input encrgetico ridong il
vitlore catturato da una sOrgonte a
bassa temperaiura, rendendolo idoneo
a riscaldare un ambiente a rEmperaty
pitt clevata, Ta presenza della pompa
il calore in Italia ¢ principalmente
legata alla sua versatilita, che consente
l'erogazione del doppio servizio, di
riscaldamento & di condizionamento,
con un solo apparcechio, Cio
comporta un indubhio vantagsio, che
accompagnandosi ai dsparmi atiesi sui
costi i esercizio, possibili grazic alla
sua efficienza energetica, la
rendono un dispositive di sicuro
interesse per la climatizzazione di
buona parte degli edifici siinati sul
territorio nuzionale.

Pompa di calore reverzibile

con funzionamento invernale {sopra) ed estive (solio)

Calore riversato

ali'amhbienie interno
A A & A

Calore sotiratto
allambiente Interno

Yy ¥ Ty

i =

di calore

Enargia

Pompa

di calare

Calore prelevato
dall'ambiente esterno

Energia

Pompa

Calore riversata
altambiante eslorno

In modalita dscaldamento, come
iMustrate in Figura 5, umt pompa di
calove cattura il calore all'esierno
(dallaria, dalle acque superhciali o di
falda, dal terreno) ¢ lo scarica
allinterno dell’edifivio. Le macchine
reversibili, grazie alla possihiliia di
inversione del cicla, possono
[unzionare anche in rattrescamento, in
questo case il calore viene prelevaro
dall'interno dell'edilicio e tmasferiie
all'aria esterna, all'acqua o al terrenn.

Nzflcienza ¢ una Jelle doti
principali delle pompe di calore, Si ¢
soliti quantificare FefMicienza di 1m
apparcechio come il rapporto tra
l'ettettor utile ¢ I'enerpia spesa per
atenere tale efteno, Poiché in modaling
riscaldamento Telletto urile &
rappresentato dall'enervgia termica
lornita, mentre in milrescamento 2
l'energia 1ermica sottracta allambicente
climatizzato, si urilizane due
indicatori differenti: rspertivamente il
COP (Coefficient Of Berformance) ¢
I'EER (Lnerpy Ffficiency Ratio).

Per fave un paragone, nei nosted
climmi, & normale avers installazione
con COP superior] a 3 questo viol
dire un consumeo di energia
primaria pit che dimezzato
rispetto a una caldaia tradizionale,

Oggi sul mereata troviamo una
grande varietd di prodotti consolidati,
che originano in gran parte da e poli
di aggregazione industriale: quello
asiatico (Giuppone, Corea & Cina),
quello statunitense e guello curopen,
all'internn del quale, per numero di
aziende & volumi produtivi, spicca
Vindustria italiana,

I se nel corso degli anni gli slorzi
dei costruttord si sono concentrati sul
miglioramento tecnologico dei
prodotti, dando vita 2 macchine con
prestazioni pitt vicine a quelle
teoriche, & rimmasto compito di
progetiisti, installatori e gesiori fare in
modo che i fattori impiantistici non
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La seuela Antonietti di Tsco utilizza una pompa di calore
geotermica da 109 kW dedicata alla palesira ¢ agli spogliatei,
con sistema a circuito aperto, ehe fa ricorso al calore
dell'acqua emunta dalla falda e re-immessa nella stossa

siano di pregiudizio al loro regolare
funzionameneo. Cio si ottdene
ALTAVErSD QUALIrD docorgimentii:

+ il dimensionamento corretto;

+ la scelta della sorgente
termica pitl idonea;

¢ l'osservanza delle specifiche
di installazione;

¢ 'adozione di modalita di
gestione appropriate.

Sulo cosi le pompe di calore potranno
himzionare nelle migliod condizioni
vperative, ciod per la aggior parte del
tempo il pift vicino possibile a quelle
per le quali sono stae cosoruite,
consepuendo il duplice visultaro di
minimizzare i .consumi e consepuive il
wormaconto coonomico per Muilizsnore.

La pompa di calore perd non
signilica solo "pin clhicienza ¢ minori
consumi’, La Direttiva Europea
anun2CLE sulls promozione dell'usa
dell'enerpia da [onti dnnevabili
considera infued danovabile anche
I'energia catturata dalle pompe di
ealore, qualibicandula come coniribura
ammissibile al ragpimmgimento degli
ahhicttivi nazionali,

Installazioni di pompe di
calore in edifici scolastici
cominciang a diffondexsi anche
nel nostro Paese, La scucla
Antonictti di Tseo ne ¢ un esempio. In
particolare, in questo istiluto & presente
una pompa di calore geotermica da wyg
kW dedicata alla palestra e aghi
spogliatol. Linteresse per la sorgente
geotermica nasce Jalla possibilita di
attenere prestazion catremamente
clevate grazie allo slrutamento del
cilore naturale Jel terrena.

5i & soliti suddividere 1ali impianei
in due categorie: sistemi a civcuito
aperto, che fmno deovso al calore
dell'acqua emunta dalla Gudda ¢ re-
immessa nella siessa (come il caso
della scunla Antonietti) & sistemi a
circuitn chiuso, che estraggono calore
direttamente dal werrenn mediante un
complesso i sonde inserite nel
terreno, svﬂuppalt; in senso vertieale o
orizzontale, le quali costituiscono il
cosiddetto “campo geotermico”.

Entrambi i sistemi presentano
vantagel © svantagei © la scelia & da
farsi in manicra vagionata in funzione
dei costi e delle cavatteristiche del
terreno ¢ della falda.

VIE

| GEMELL]
DIVERSI

di Marco Rorgarello | RSE

Ouanta energia consuma
una scuola per i1
riscaldamento?

L una domanda semplice solo in
apparenza, alla quale & wreaviy
impossibile vispondere in assenza Ji
qualche ylieriove elements. Sarehbe
come domandarsi chi & I'assassino di

un hibvo giallo senza neppure aver
stogliato le prime pagine, senza sapere
dove & ambientato ¢ chi sono i
personaggl principali. Non pus cerio
essere scmpre staie il maggiordomaol
Abbiamg yuindi posto
direttamente gquesta domanda
all’Istituto teenico Antonietti di
Iseo — enmrando nelle sue aule,
visitando i suoi spazi comuni,
studiandone la planimetria — proprio
per raccogliere il magpior numero
possibile di indizi prima di darc una
risposta
Ledificio si trova in zona climatica
F ed ¢ composio da due corpi: una
prima parie costruita ta il gy e il
1993, & lalim pit recente, costruita ta
il 2002 ¢ il 2003, Realizzato su e livelli
Tuori terra accoglic circa 1400 studemi,
Mediumente 1 cirea 8,600 metrd
quadrati di superficie netta sono
riscaldati du lunedi a sabato, per 8 ore
giornalicre, dal 15 ouohre al 15 aprile,
con csclusione dei periodi di chiusura
per festivitd ¢ vacanze, secondo il
calendario scolastico.
Complessivamente sono stati
considerati 136 giorni.
Assumendo che la temperatura di st
point allinterno dei Jocali sia di 24 °C
per otto orc al giorno, & stato stimato
che la scuols consuma opni anmo, per
il solo viscaldamento, civea 74,300
melri cubl di gas, A qucsd risultad
si & piunti facendo riferdmenmo ad un
programma di calealo sviluppato da
RSE nell'ambite delle attivita della
Ricerca di Sistema (RdS), che
implementa la procedura descritta
nella norma TINT BN 150 3702008,
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LESPERIENZA DELLA SCUOLA ANTONIETTI DI ISED DIMOSTRA COME DUE EDIFICI
CONTIGUL, DESTIMATI AL MEDESIMO IMPIEGO (LA FORMAZIONE] MA REALIZZATI
CON DIFFERENTI S0LUZIONI PROGETTUALI E TECNOLDGICHE, POSSAND AVERE
LIVELLI DI CONSUMO PROFONDAMENTE DIVERS/, CON PUNTE DEL 50 PER CENTO,
DETERMIMANTI SONO ANCHE | COMPORTAMENTI DEGLI STUDENTI

Mediamente, la parte di pin recente
Cos FuZione comsiima per opni meno
quadrato circa 55,3 LWh, mentre T4
parte pil darata & assai meno
risparmivsd, con un valore di civea 82
W hAne. Quest'ultimeo risulta essere
un data in media con e scuole
dellarca. Ma & un altro i1 valore su cul
vile Ta: pena porre: Fanenzione. “Fa il
glovang € il verchiv si rileva una
diffevenza di ben 26 kWh. In rermini
percentuali Vedilicio meno virtoosa
consuma quasi il 50 per cento in
pit e i due corpi sono realizzat uno
a hance dell'aliol

MNell'ambito della simulazione & stato
anche effetno une studio di .
sensibilitd per valutare l'impatio di
alcuni pitt imporianti parametrd, sul
calvolo dei Bbbisogni

Curioso € notare - ad esempio —
guanto possona incidere, da un punta
di vista energetico, 1 coraportamenti
assunti dagli studenti. Aprire o
chivdere fa fmesirg nelle c!assi_ con
maggiore & minore frequenza rispeuo
alle prescrizioni normalmente proviste
per i vicambi duria (nella fattispecie,
vale il Decreto s7g6 del 1/ofifzoug della
Regione Lombardia) pud portarc a
consumi signilicativamente diversi da
quelli caleolad.

Andamento stagionale dei fabbisogni enerqgetici
per riscaldamenio della scuola Antoniedti,
In blu la parte vecehia e in verde la parte nuova

Tabbizogqnio
dil riscaldamsile
IeWh

B Edifcio 1 B Edificio 2

St ad csempio gl studenti non
aprisscro mai le hnesere | il consumo
si ridurrebbe di circa il 40 per cent;
viceversa, s¢ fossero caloross - anche
per via di uny cattiva regolazions
termica ¢ non solo per una questione
comportamentale — aprenda le finesiie

il doppio delle volie... la scuoka
doviebbe mettere in conto di pagare il
doppio della halle,

Quindi, ancora una volta appare
chiaves che il miglior combustibile
& quello che non 5i consnina.

I I DUE EDIFICI A CONFRONTO

HAnno di msi:uziu_ne

Superficie netta zona termica [m']
Volume netto zona termica [m?]
Numero utenti

Numero giorni accensione riscaldamento

Ore glornalierce accensione riscaldamento con temperatlura di set point 23 °C
Oxe glornaliere attenuazione con temperatura di set point 17 °C

Fabhisogno riscaldamento annuale [lKWh]

Fabhizogno riscaldamento annuale [lkWh/mi#]

Consumo annuale gas metano [m]

EDIFICIO 1 EDIFICIO 2
1967-1883 2002-2003
4 860 3166
18,016 13805
§83 i3]

136 138

i a

2 2
J98.308,T 208.862,2
1,8 it
48.768,1 25.522,3
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